NADSTAVBOVY MODUL MOHSA V1

Nadstavbovy modul pro hierarchické shlukovani se jmenuje Mod_Sh Hier (MOHSA V1) je soucasti

souboru Shluk Hier.xls. Tento soubor je pfistupny na http:/jonasova.upce.cz, a je uréen pro

nekomer¢ni Gcely, vyuku a jako podpora pro zpracovani studentskych zavére¢nych praci.
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Nadstavbovy modul obsahuje procedury realizujici hierarchické shlukovani na zaklad€ udalosti podle
pozadavki uzivatele. Témito udalostmi jsou nejcasteji kliknuti na tlacitko v listu. Naptiklad kliknutim
na tlacitko ,Kvantitativni data — Transformace dat“ se spusti procedura Transformace(). VBA
explicitn€é nevyzaduje deklaraci proménnych, ale jejich vyzadovani je mozné vynutit. Protoze, podle
mého nazoru, nedeklarovani proménnych vnasi do programového koédu chyby a zmatek, je
deklarovani proménnych vynuceno ptikazem Option Explicit (viz obrazek 1, fadek 1). Kazdé dtlezité
misto nebo kazdy dil¢i celek v programovém kodu a také kazda proménnad, kterd ma néjaky specificky
vyznam, jsou v modulu popsany komentari, tj. zkracenymi popisky zelené barvy, které strucné
vysvétluji vyznam daného kddu nebo proménné (viz obrazek 1). Nadstavbovy modul je navrzen tak,
7e zpracovava dva druhy dat — kvantitativni a dichotomicka data.
V ptipadé€ kvantitativnich dat je postup nasledujici:

— transformace dat — vznikne list s nazvem ,,Transformace

— vypocet vzdalenosti - vznikne list s ndzvem ,,Vzdalenosti®

— shlukovani - vznikne list s nazvem ,,Shlukovani‘

— vytvofeni dendrogramu - vznikne list s nazvem ,,Dendrogram
1 Popis procedur a algoritmii nadstavbového modulu

V nasledujicich podkapitolach jsou popsany procedury a algoritmy nadstavbového modulu pro
hierarchické shlukovani a to zvlast’ pro zpracovani kvantitativnich dat a zvlast’ pro zpracovani

dichotomickych dat.


http://jonasova.upce.cz/

1.1 Predzpracovani kvantitativnich dat

1. krok — transformace dat
V nadstavbovém modulu je tato Cinnost oSetfena procedurou s nazvem Transformace(). Tato
procedura je spusténa kliknutim na tlacitko ,Kvantitativni data — Transformace dat“. Po uspésné
transformaci dat je vytvofen list s ndzvem ,,Transformace®, kde jsou uloZena transformovana data.
Pred spusténim procedury transformace dat musi uzivatel zvolit zplisob transformace pomoci
roletového menu napravo od tlacitka pro spusténi transformace. Nadstavbovy modul nabizi tyto
moznosti transformace dat:

— kontrola dat,

— standardizace,

— normalizace,

— standardizace + normalizace,

— normalizace + standardizace.

V ptipadé volby ,.kontroly dat* jsou data pouze zkontrolovana a do listu ,,Transformace® nakopirovana
bez upravy. Tato volba je zde proto, aby uzivatel m¢él moznost provést hierarchické shlukovani i

takovych dat, ktera ma jiz pfedzpracovana jinym zptisobem, naptiklad jingym SW.

Popis procedury transformace dat:

Nézev procedury: Transformace()

Vypocty v proceduie Procedura vola proceduru PocObj(N), kterd vraci pocet objektd vstup. tabulky —
proménna N. Procedura vold proceduru PocVla(P), jenz vraci pocet vlastnosti vstup. tabulky —
proménna P. Procedura vola proceduru Kontrola(N, P, Chk, PoleTran()), které jsou pfedany proménné
N a P, a tato procedura vraci informaci o vysledku kontroly dat — proménnou Chk a pole PoleTran() s
nactenymi a zkontrolovanymi hodnotami ze vstupni tabulky.

Procedura dale podle volby uzivatele vola proceduru Standardizace(N, P, PoleTran()), nebo
Normalizace (N, P, PoleTran()), a tyto procedury vraci upravené pole PoleTran() se
standardizovanymi, nebo normalizovanymi hodnotami.

Vystup procedury:

Procedura vytvofi list s nazvem ,,Zkratky* s tabulkou zkratek objektii a vlastnosti. Procedura vytvori
list s nazvem ,, Transformace® s tabulkou transformovanych hodnot.

Pti zpracovani jak kvantitativnich tak dichotomickych dat je vzdy na za¢atku prvniho kroku provadéna
kontrola dat. U kvantitativnich dat je provadéna kontrola zda tabulka neobsahuje chybé&jici hodnoty a
zda je obsah bunék ¢islo, u dichotomickych dat je provadéna kontrola zda tabulka obsahuje pouze
¢iselné hodnoty 0 a 1. V opa¢ném pripadé program dal nepokracuje a uzivatel je upozornén na chybu

v datech.



Protoze nazvy objektd a vlastnosti jsou ¢asto dlouhé textové fetézce, navic rizné délky, jsou v
prabéhu programu pouzivany misto téchto nazvl jejich zkratky. Objekty jsou znaceny O1, O2, ..., On,
kde n je pocet objektti a vlastnosti jsou znaceny VL1, VL2, ..., VLp, kde p je pocet vlastnosti.
Tabulka zkratek pfifazenych jednotlivym objektim a vlastnostem je ulozena na listu s nazvem

»Zkratky“, ktery je vygenerovan vzdy po prvnim kroku zpracovani dat.

2. krok — vypocet vzdalenosti
V nadstavbovém modulu je tato ¢innost oSetiena procedurou s nazvem Vzdalenost(). Tato procedura je
spusténa kliknutim na tla¢itko ,,Vzdalenost™ které je umisténo na listu ,,Transformace”. Po vypoctu
vzdalenosti je vytvoren list s nazvem ,,Vzdalenosti“ s tabulkou vzdalenosti mezi objekty. Pred
spusténim procedury vypoctu vzdalenosti musi uzivatel zvolit zplisob vypoctu vzdalenosti mezi
objekty pomoci roletového menu napravo od tlacitka ,,Vzdalenost*.
Nadstavbovy modul nabizi tyto moznosti vypoctu vzdalenosti:

— Euklidovska vzdalenost,

—  Ctvercova Euklidovska vzdalenost,

— Hammingova vzdalenost,

—  Cebysevova vzdalenost.

Popis procedury vypoctu viddlenosti:

Nazev procedury: Vzdalenost ()

Vstupni parametry procedury: N — pocet objektti P — pocet vlastnosti

Vypocty v proceduie Procedura podle volby uzivatele vola proceduru EuklVzdal(N, P, PoleVzdal()),
EukiCtver(N, P, PoleVzdal()), HammVzdal(N, P, PoleVzdal()) nebo CebysVzdal(N, P, PoleVzdal()),
kterym jsou pfedany proménné N a P a pole PoleVzdal(), a tyto procedury vraci pole PoleVzdal() s
hodnotami vzdalenosti mezi objekty.

Vystup procedury:

Procedura vytvofi list s nazvem ,,Vzdalenosti“ s tabulkou vzdalenosti mezi objekty.

3. krok — shlukovani

Nadstavbovy modul provadi hierarchické shlukovani objektti aglomerativni metodou. Aglomerativni
pristup je charakteristicky tim, Ze se vychazi od jednotlivych objektl, tj. na zacatku algoritmu jsou
jednotlivé objekty brany jako shluk s jednim objektem. Jejich postupnym slucovanim se buduje
hierarchicky systém, az se dosp€je ke konecnému slouceni vsech objektli do jednoho shluku. Toto
slucovani se provadi tak, ze se v jednotlivych iteracich spojuji dva shluky s nejmensi vzajemnou
vzdalenosti. V nadstavbovém modulu je tato Cinnost shlukovéni oSetfena procedurou s nazvem
Shiuky().

Proces shlukovani se odstartuje tlacitkem ,,Shlukovani“ v listu ,,Vzdalenosti a vystupem z tohoto
procesu je tabulka, ze které je ziejmé jaké shluky byly spojeny v jednotlivych krocich a pfi jaké

vzdalenosti ke slouceni doslo. Pied spusténim procedury shlukovani musi uzivatel zvolit metodu, ktera



bude pouzita pro vypocet vzdalenosti mezi shluky. Tato volba se provadi pomoci roletového menu
napravo od tlacitka ,,Shlukovani®.
Nadstavbovy modul nabizi tyto moznosti vypoctu vzdalenosti mezi shluky:

— metoda nejblizsiho souseda,

— metoda nejvzdalenégjsiho souseda,

— metoda prumérné vzdalenosti,

— centroidni metoda,

— medianova metoda,

— Wardova-Wishartova metoda.

Postup shlukovani aglomerativni metodou se sklada z ne€kolika tkont, které jsou sami o sob& natolik
slozité, ze kdyby se provadéli vSechny v jedné procedufe, tak by tato procedura byla velmi
nepichlednd. Proto samotna procedura Shluky() nevykonava zadné vypocty, ale ,,pouze™ zajistuje
volani dalSich procedur a vypis hodnot do listt. Procedury, které jsou procedurou Shluky() volany jsou
PocObjShl(), MinHodnota(), LegTab() a ShVypocet().

Postup shlukovani lze zjednoduSené popsat takto:

Ur¢eni shlukd, které budou v daném kroku slouceny na zakladé minimalni hodnoty. Toto zajistuje
procedura MinHodnota(). Slouceni shlukt a prepocitani tabulky vzdalenosti. Toto zajist'uje procedura
ShVypocet(). Pro vypocet vzdalenosti mezi noveé vzniklym shlukem a ostatnimi shluky je pouzita
Lance-Williams formule, ve které se podle zvolené metody piepocitavaji koeficienty , , , 4 8. Pro
vypocet téchto koeficientl je potfeba mit informaci o poc¢tu objektd v jednotlivych shlucich v daném
kroku. Tuto informaci zaji§tuje procedura PocObjShl().

Prepocitané tabulky vzdalenosti v jednotlivych krocich se vkladaji do listu ,,Vzdalenosti*“ pod sebe.
Aby byli dobfe Citelné, je potieba vytvofit legendu pro jednotlivé fadky a sloupce. Tuto legendu
zajistuje procedura LegTab().

Popis procedury shlukovani:

Nazev procedury: Shluky ()

Vstupni parametry procedury:

N —pocet objektt

Tabulka vzdalenosti mezi objekty

Vypocty v procedufte :

Procedura nevykonava zadné vypocty, ale zajist'uje volani dalSich procedur, které potfebné vypocty
provadéji. Volané procedury jsou PocObjShi(), MinHodnota(), LegTab() a ShVypocet.

Vystup procedury:

Procedura vytvoii list s nazvem ,,Shlukovani* s vystupni tabulkou po shlukovani.

Procedura vytvoii list s ndzvem ,,Tabulka vzdéalenosti“ s vystupni tabulkou po shlukovani.



4. krok — vytvoieni dendrogramu

Vytvoteni dendrogramu se odstartuje tlaCitkem ,,Vytvofit Dendrogram* v listu ,,Shlukovani“. Po
kliknuti na toto tlaCitko je vytvofen list s nazvem ,Dendrogram® ktery obsahuje vytvofeny
dendrogram. Vystupem z procesu shlukovani je tabulka, ktera dava piehled o tom, jaké shluky resp.
objekty byly v kazdém kroku spojeny, a také informaci pii jaké vzdalenosti spojeni prob&hlo. Tuto
tabulku nelze pouZit pro vykresleni dendrogramu a musi byt upravena. Upravu tabulky pro vykresleni

dendrogramu realizuje procedura s ndzvem UpTabDend.

Vykresleni dendrogramu

Vykresleni dendrogramu realizuje procedura Dendrogram() a je zaloZeno na vkladani objektd typu
Shape do listu ,,Dendrogram®. Ptikaz Worksheets("Dendrogram").Shapes.AddLine() vlozi linku a
piikaz Worksheets("Dendrogram”).Shapes.AddLabel() vlozi text do listu Dendrogram. AddLine a
AddLabel jsou metody objektu Shapes a v zavorkach se uvadéji parametry - soufadnice vlozeni

objektu a text, jenZ ma byt vlozen.

Popis procedury vykresleni dendrogramu

Nézev procedury: Dendrogram ()

Vstupni parametry procedury:

M — pocet kroki shlukovani.

Procedura vold proceduru UpTabDend(), kterd vraci upravenou vystupni tabulku z procesu
shlukovani. Vypocty v proceduie Vypocty pocatecnich a koncovych soufadnic objekt Shape.

Vystup procedury:

Vykresleny dendrogram na list s nazvem ,,Dendrogram®.
1.2 Zpracovani dichotomickych dat

1. krok — vytvoieni asocia¢ni tabulky

V ptipadé, Ze jsou objekty charakterizovany dichotomickymi znaky, se ve shlukové analyze mira
podobnosti nazyva koeficientem asociace. Pti uréovani prvki v matici podobnosti objektti Oia O;bude
pozorovana shoda ¢i neshoda vysledkd u p proménnych V nadstavbovém modulu je pro zahéjeni prace
s dichotomickymi daty urCena procedura s nazvem StartDich(). Tato procedura je spusténa kliknutim
na tlacitko ,,Dichotomicka data — Asocia¢ni tabulka®. Po spusténi této procedury je provedena
kontrola, zda jsou data skute¢n¢ dichotomicke, tj. zda matice ¢isel obsahuje pouze 0 a 1. V ptipadée, ze

jsou data potadku, je vytvoren list s ndzvem ,,Asoc_Tab“, kde je uloZena asociacni tabulka.

Popis procedury pro zahdjeni prdce s dichotomickymi daty:
Nézev procedury: StartDich()
Vstupni parametry procedury:

Vstupni tabulka s dichotomickymi daty.



Procedura vola proceduru PocObj(N), ktera vraci pocet objektd vstup tabulky — proménna N.
Procedura vola proceduru PocVia(P), jenz vraci pocet vlastnosti vstup. tabulky — proménna P.
Vypocty v proceduie Procedura vola dale proceduru AsocTab(N, P, AsocMat()), ktera provadi vlastni
vypocet asociacni tabulky a vraci upravené tiirozmérné pole AsocMat() s touto asociacni tabulkou.
Vystup procedury:

Procedura vytvofi list s nazvem ,,Zkratky* s tabulkou zkratek objektd. Procedura vytvofi list s nazvem

»Asoc_Tab® s asocia¢ni tabulkou.

2. krok — vypocet vzdalenosti

Miry vzdalenosti pro dichotomicka data. Vypocet vzdalenosti je mozné provést vice zpisoby. Tento
nadstavbovy modul realizuje vypocet tak, ze provadi vypocet koeficientli asociace z asociacni tabulky.
Protoze koeficienty asociace vyjadfuji miru podobnosti, je pro proces shlukovani potfeba miru
podobnosti pfevést na miru nepodobnosti (funkce zaloZzené na vzdalenosti objektt jsou prakticky miry
nepodobnosti). V nadstavbovém modulu je vypocet koeficientll asociace oSetien procedurou s ndzvem
KoefAsoc(). Tato procedura je spusténa kliknutim na tlacitko ,,Vypocet koeficienti asociace* které je
umisténo na listu ,,Asoc_tab“. Po vypoctu koeficientl je vytvoten list s ndzvem ,,Koef asociace® s
tabulkou koeficientd asociace. Pfed spusténim procedury vypoctu koeficientl asociace musi uzivatel
zvolit zpiisob jejich vypoctu pomoci roletového menu napravo od tlacitka ,,Vypocet koeficientt
asociace. Nadstavbovy modul nabizi tyto moZnosti vypoc¢tu koeficienti asociace: Sokaltv-
Micheneriiv koeficient asociace, Rogerstiv-Tanimonotiv koeficient asociace, Nepojmenovany 1
koeficient asociace.

Protoze tyto koeficienty nabyvaji hodnot v intervalu <0,1>, je mozny jejich pfevod na miru
nepodobnosti takto: mira nepodobnosti = 1 - mira podobnosti. Tento pfevod je v nadstavbovém
modulu oSetfen procedurou s nazvem VzdalDich(). Tato procedura je spusténa kliknutim na tlacitko
»Vzdalenost™, které je umisténo na listu ,,Koef asociace®. Po vypoctu je vytvofen list s nazvem

,»Vzdalenosti“ s tabulkou vzdalenosti (mér nepodobnosti) mezi objekty.

Popis procedury vypoctu koeficientit asociace:

Nazev procedury: Koefdsoc()

Vstupni parametry procedury:

Vstupni asociacni tabulka N — pocet objektth Vypocty v procedute, podle zvolené metody provadi
procedura vypocty koeficientil asociace.

Vystup procedury:

Procedura vytvoii list s nazvem ,,Koef asociace* s tabulkou koeficient asociace.

3. krok — shlukovani / 4. krok — vytvoreni dendrogramu
Poté co je vytvoren list vzdalenosti mezi objekty zadanymi dichotomickymi daty se pokracuje ve
shlukové analyze stejnym zptisobem jako v pfipad¢ prace s kvantitativnimi daty. Po stisknuti tlacitka

»Shlukovani“ na listu ,,Vzdalenost“ dojde k provedeni hierarchického shlukovani objekti podle



zvolené metody. Dale je moZzné vygenerovat dendrogram kliknutim na tlacitko ,,Vytvorit
Dendrogram* na listu ,,Shlukovani“. Shlukovani a vytvofeni dendrogramu v pfipadé prace

s dichotomickymi daty je provadéno stejnymi procedurami jako v pfipadé prace s kvantitativnimi daty.

2 Metodické pokyny k pouZziti modulu

V této kapitole je popsany zplsob prace s nadstavbovym modulem pro provadéni shlukové analyzy
hierarchickymi (aglomerativnimi) shlukovacimi metodami. Nadstavbovy modul je primarné urCeny
jako ucebni pomicka pro pfedmét Zpracovani dat metodami shlukové analyzy a jeho funkéni
moznosti jsou pfizptisobeny rozsahu vyuky tohoto predmétu. Soubor Shluk Hier.xls a nadstavbovy
modul je mozné pouzivat v MS Office Excel 2003, MS Office Excel 2007 a MS Office Excel 2010.

Po spusténi souboru Shluk Hier.xls se otevie aplikace Excel s jednim listem s ndzvem Start. Dale je

mozné pokracovat zpracovanim bud’ kvantitativnich dat, nebo dichotomickych dat.

2.1 Prace s kvantitativnimi daty

Navod jak postupovat pii praci s kvantitativnimi daty bude ukazan pomoci nasledujiciho ptikladu.
Piiklad 1:

Tabulka 1 vyjadiuje ceny vybranych potravin v obchodech v jednotlivych krajich. Ve kterych krajich
jsou ceny potravin nejvice podobné? Pouzijte shlukovou analyzu, hierarchickou metodu,

aglomerativni ptistup. Volte Euklidovskou vzdalenost a metodu nejblizsiho souseda.

Tabulka 1 Ptiklad pro kvantitativni data [zdroj: autor]

Hovézi | Vepiova | Sunkovy | Kuie Miéko Eidamska

zadni pecené | salaim kuchané | polotucné | cihla
Praha 150.88 111.32 110.95 51.99 14 109.92
Plzensky kraj 157.97 102.8 115,98 52,97 14,32 115,72
Liberecky kraj 149.47 104.23 114.63 52.94 13.93 108,97
Kralovehradecky kraj 155.63 103.11 127.63 53.69 14.91 111.25
Pardubicky kraj 145.67 95.47 116.67 48.03 132 107.98
Kraj Vysocina 14438 108.98 100.36 52.76 13.92 108.8

Reseni:
Tabulku je potfeba zkopirovat do listu ,,Start tak, Zze levy horni roh tabulky bude na bunice A7,
sloupec A obsahuje nazvy objektt shlukovani a fadek 7 obsahuje nazvy vlastnosti téchto objektii. Data

zacinaji na bunce BS.
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Obrazek 2 Priklad 1 — zkopirovani dat do souboru Shluk Hier.xls [zdroj: autor]

Protoze se jedna o kvantitativni data, prvnim krokem pfi jejich zpracovani je transformace dat. Volba
zpusobu transformace se provede pomoci roletového menu vedle tlacitka Kvantitativni data —
transformace dat. Nadstavbovy modul umoznuje provést standardizaci, normalizaci, standardizaci a
nasledn€ normalizaci dat nebo obracen¢ normalizaci a nasledné standardizaci dat. V pfipad¢, Ze neni
pozadovana zadna transformace dat, provede se volba Kontrola dat.

V prikladu je zvolena standardizace dat, aby rozdilna cena jednotlivych produktd neovliviiovala jejich
vliv na rozdil cen v krajich. Kliknutim na tlacitko Kvantitativni data — transformace dat dojde
k provedeni transformace dat. Vzniknou nové listy s nazvem ,, Transformace* a ,,Zkratky“. Na listu
Transformace jsou transformovana data, na listu Zkratky je legenda k vlastnostem VL1 ... VL6 a

k objektim O1 ... O6. Viz obrazek 3.

'5_]\ =] & Shiuk_Hier_Rev_51_navod_DPxis [Compatibility Mode] - Microsoft Excel -=2Xx
< Home | Insert Page Layout  Formulas Data Review  View Developer  Add-Ins @ - = x
|8~
|% {2 Format -
Clipboard & Font Alignment Number Styles Cells Editing
 w G Al
A B c D E F G H 1 J K L i
1 Data po transformaci.
2 Poiet objektd v souboru: 6 v IVyberte zplisab vipotty vadalenosti i
3 Potet viastnosti v souboru: 6 ' berte zpiisol vjpofty vadalenos
1 Poujiti metoda:  Standardizace et
5 Hammingova vadalenost L
5 CebEzvova vzdilenost |
7 VL1 viz Vi3 via VLS VL6
8 o1 0.044 1387 -0423 -0.039 -0.091 -0.202
9 0z 1491 -0.301 0.199 0.485 0.535 2.052
10| 03 -0.244  -0.018  0.032 0469  -0.228  -0.571
1 04 1.013  -0.239 1.641 0870 1688  0.315
12 05 1020 -1.753 0285  -2156  -1656  -0.956
13 08 -l.284 0.924 -1.734 0.372 -0.248 -0.638
14
H v W Start Zhratky T [ ]
Ready | [EEE T e p——

Obrazek 3 Priklad 1 — vysledek transformace dat [zdroj: autor]

Dalsim krokem je vypocet vzdalenosti mezi objekty. Volba zpiisobu vypocétu vzdalenosti se provede
pomoci roletového menu vedle tlacitka Vzdalenost. Nadstavbovy modul umoziuje vypocet
Euklidovské vzdalenosti, étvercové euklidovské vzdalenosti, Hammingovy vzdalenosti a Cebysevovy

vzdalenosti. V prikladu je zvolena Euklidovska vzdalenost. Kliknutim na tlacitko Vzdalenost dojde k



provedeni vypoctu vzdalenosti. Vznikne novy list s nazvem ,,Vzdalenosti“. Na tomto listu je tabulka

vzdalenosti mezi objekty. Viz obrazek 4. Po vypoctu vzdalenosti nasleduje proces shlukovani.

Nadstavbovy modul provadi shlukovani hierarchickou metodou, aglomerativnim pfistupem. Proto je

nyni potieba zadat zplsob vypoctu vzdalenosti mezi shluky. Méfeni podobnosti shlukid. Volba

zplsobu vypoctu vzdalenosti se provede pomoci roletového menu vedle tla¢itka Shlukovani.

Nadstavbovy modul umoziuje vypocet vzdalenosti metodou nejblizsiho souseda, nejvzdalengjsiho

souseda, primérné vzdalenosti, centroidni metodou, medianovou metodou a Ward-Wishartovou

metodou.
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Obrazek 4 Priklad 1 — list se vzdalenostmi mezi objekty [zdroj: autor]

V prikladu je zvolena metoda nejbliz§iho souseda. Kliknutim na tlacitko Shlukovani dojde ke spusténi

procesu shlukovani. Vznikne novy list s nazvem ,,Shlukovani®.

Na tomto listu je tabulka, ktera

vystihuje, jaké shluky byly spojeny v jednotlivych krocich a pfi jaké vzdalenosti ke spojeni doslo. Viz

obrazek 5.
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Obrazek 5 Priklad 1 — list s vysledkem procesu shlukovani [zdroj: autor]

Pro grafickou reprezentaci vysledku shlukovani se pouziva stromovy graf, ktery se nazyva

dendrogram. Ten je mozné vygenerovat kliknutim na tlacitko Vytvotit Dendrogram. Vznikne novy list

s nazvem ,,.Dendrogram®. Dendrogram pro tento piiklad zobrazuje obrazek 6.
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Obrazek 6 Priklad 1 — vytvofeni dendrogramu [zdroj: autor]

2.2 Prace s dichotomickymi daty
Névod jak postupovat pii praci s dichtomickymi daty bude demonstrovan pomoci dal§iho ptikladu.
Priklad 2:
Tabulka 6 uvadi nékteré vlastnosti v zakladni vybaveé vybranych automobilll s obsahem motoru 1,0 az
1.3. Které automobily jsou si z hlediska téchto vlastnosti nejvice podobné, a které lze zaradit do
stejnych skupin? Pouzijte shlukovou analyzu, hierarchickou metodu, aglomerativni pfistup. Volte
Sokaltiv a Michenertiv koeficient asociace a Wardova-Wishartova metodu pro vypocet vzdalenosti
mezi shluky.

Tabulka 6 Ptiklad pro dichotomicka data [zdroj: autor]

Sdveii | 3 dvele | StieSni Piedni Pohon | ABS CD
okno mlhovky | 4 kola piehrivaé
VW polo 1.2 1 0 0 1 0 0 1
Skoda Fabia 1.2 1 0 0 0 0 1 0
Fiat Grande Punto 1.3 0 1 0 0 1 0 1
Ford Fiesta 1.25 0 1 0 1 0 1 0
Toyota Yaris 1.0 1 0 1 1 0 1 0
Opel Agila 1.2 1 0 0 0 1 1 1
Peugoet 206+ 1.1 0 1 0 1 0 0 0
Mazda2 1.3 0 1 1 0 0 1 1

Reseni:
Tabulku zkopirujeme do listu ,,Start™ analogicky jako v ptipad¢ prace s kvantitativnimi daty. Viz
obrazek 7.
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Obrazek 7 Priklad 2 — zkopirovani dat do souboru Shluk Hier.xls [zdroj: autor]

Pfi praci s dichotomickymi daty, stejné tak jako pfi praci s kvantitativnimi daty, je nutné urcit
vzdalenost mezi objekty. Nadstavbovy modul realizuje vypocet této vzdalenosti tak, ze nejprve vytvoii
asociacni tabulku. Po té se z asocia¢ni tabulky vypocitaji koeficienty asociace. Protoze koeficienty
asociace vyjadiuji miru podobnosti, je potieba pro proces shlukovani hierarchickou metodou tuto miru
podobnosti pfevést na miru nepodobnosti, tj. vzdalenost mezi objekty.

Kliknutim na tlac¢itko Dichotomickd data — Asocia¢ni tabulka, dojde nejprve ke kontrole dat a
v pfipad¢, ze jsou dichotomicka data v pofadku (soubor hodnot nabyva pouze 0 a 1), dojde k vytvoreni
nového listu s nazvem ,,Asoc_Tab“, viz obrazek 8. Zaroven dojde k vytvofeni listu s nazvem
»Zkratky“ s tabulkou zkratek. Poté nasleduje vypocet koeficientli asociace. Volba typu koeficientu
asociace se provede pomoci roletového menu vedle tla¢itka Vypocet koeficientd asociace.
Nadstavbovy modul umoznuje vypocet téchto koeficientli asociace: Sokalliv-Michenertv koeficient

asociace, Rogerstiv-Tanimonotv koeficient asociace a Nepojmenovany 1 koeficient asociace.

Obrazek 8 Priklad 2 — vytvoreni listu s asocia¢ni tabulkou [zdroj: autor]
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V prikladu je zvolen Sokalliv-Michenertiv koeficient asociace. Kliknutim na tlacitko Vypocet
koeficientli asociace dojde k provedeni vypoctu koeficientd asociace. Vznikne novy list s nazvem
»Koef asociace”. Na tomto listu je tabulka koeficientli asociace.

Dalsim krokem je prepocet koeficientl asociace na vzdalenost mezi objekty Kliknutim na tlacitko
Vzdalenost dojde k provedeni vypoctu vzdalenosti. Vznikne novy list s nazvem ,,Vzdalenosti“. Na

tomto listu je tabulka vzdalenosti mezi objekty. Viz obrazek 9.
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Obrazek 9 Priklad 2 — list se vzdalenostmi mezi objekty [zdroj: autor]

Nyni se jiz postupuje stejnym zplUsobem jako pii zpracovavani kvantitativnich dat. Po vypoctu
vzdalenosti nasleduje proces shlukovani. Je potieba zadat zptisob vypoctu vzdalenosti mezi shluky. Ta
se provede pomoci roletového menu vedle tlacitka Shlukovani. V prikladu je zvolena Wardova-
Wishartova metoda. Kliknutim na tlacitko Shlukovani dojde ke spusténi procesu shlukovani. Vznikne
novy list s nazvem ,,Shlukovani“. Na tomto listu je tabulka, ktera vystihuje, jaké shluky byly spojeny
v jednotlivych krocich a pfi jaké vzdalenosti ke spojeni doslo. Viz obrazek 10.

Pro grafickou reprezentaci vysledku shlukovani slouzi stromovy graf, ktery se nazyva dendrogram.
Ten je mozné vygenerovat kliknutim na tlacitko Vytvotit Dendrogram. Vznikne novy list s nazvem

,Dendrogram®. Dendrogram pro tento piiklad zobrazuje obrazek 11.
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Obrazek 10 Priklad 2 — list s vysledkem procesu shlukovani [zdroj: autor]
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Obrazek 11 Ptiklad 2 — vytvoteni dendrogramu [zdroj: autor]
3 Reseni znamych problémi s nadstavbovym modulem

3.1 Povoleni maker
Pro spravnou funkci nadstavbového modulu je zapotiebi mit v aplikaci Excel povolena makra. Uprava
nastaveni spousténi maker se provadi volbou tlac¢itka Office — MozZnosti aplikace Excel — Centrum

zabezpeceni — Nastaveni Centra zabezpeceni —Nastaveni maker.

3.2 Error in loading DLL
Nadstavbovy modul je testovan v téchto verzich aplikace Excel: Excel 97-2003, Excel 2007, Excel
2010. Muze se stat, ze pfi riznych pokusech s modulem, zejména je-li modul pouzivan v riznych
verzich aplikace Excel a zaroven je spoustén MS Visual Basic editor, dojde k vyvolani této chybové
hlasky: ,,Error in loading DLL*.
V tomto piipad€ je potfeba pii otevieném nadstavbovém modulu spustit MS Visual Basic editor,

vybrat menu Tools / References a v otevieném okné€ upravit nastaveni DLL knihoven. Viz obrazek 12.
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Microsoft Excel 12,0 Object Library
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Microsoft Office 12.0 Object Librar Browse. ..
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[]8021%Config 1.0 Type Library Priority

[ aAvaaPl Library Help
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[ acobiClassImp 1.1 Type Library

[ Acrobat Access 3.0 Type Library
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4 »

—Microsoft Forms 2.0 Object: Library

Location:  Ci\WINDOWS\ system32\FM20,0DLL

Language: Standard

Obrazek 12 Nastaveni knihoven DLL [zdroj: autor]



3.3 Vykreslovani dendrogramu

Vykreslovani dendrogramu miize trvat dlouhou dobu (v zavislosti na rychlosti pocitace), nebo mize
skoncit neuspéchem, tj. Visual Basic skript nahlasi chybu a bude ukoncen. Tento problém je nejcasteji
zpusoben chybnou, nebo dokonce zadnou transformaci vstupnich dat.

Hodnoty na ose X se neméni dynamicky. Osa X je popséana celymi ¢isly od nuly do vzdalenosti, pfi
které doslo k slouceni vSech objektd do jednoho shluku (Ma-li tato hodnota desetinna mista, pak je
popis osy zaokrouhlen dolu na celé Cislo). Jestlize je tato vzdalenost prili§ vysoka, vypisovani vSech
hodnot do dendrogramu je ¢asové narocné. Dal§im diivodem neuspésného vykresleni dendrogramu
muze byt jeho velikost. Nadstavbovy modul vykresluje dendrogram takovym zptisobem, Ze z ditvodu
jeho citelnosti je nejmensi vzdalenost slouceni shlukt realizovana spojem délky 100 pixelt. Jestlize je
pomér mezi nejmensi vzdalenosti slouceni shlukti a nejvétsi vzdalenosti slouceni shlukd pfili§ vysoky,
muze dojit k situaci, ze program nemuze vykreslit dendrogram, protoze se nevejde na dany list.
Regenim téchto situaci je volba vhodného zpiisobu transformace dat, piipadné vhodna volba vypodtu

vzdalenosti mezi objekty a shluky.
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